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AKTUELLE PERSPEKTIVEN REGIONALER 

GRÜNSTROMVERSORGUNGSKONZEPTE ÜBER 

PPAS
Markus Jungermann (Städtische Werke AG, KS) und Manuel Wickert

(Fraunhofer IEE, KS), 20.11.2019, Zukunftsforum Energiewende 2019 (F1)
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Die KVV ïeine für alle

1.900 Mitarbeiter ï12 Standorte ï541,4 Mio. ú Umsatz
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Konzernstruktur (Stand: 01.06.2019)
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Die Städtische Werke AG ïhier ist Ihre Energie

offen

229 Mitarbeiter   ς 346,5 Mio. Euro Umsatzerlöse   ςBilanzsumme 368,8 Mio. Euro  ς
3 Mio. Euro Investitionen (2018)
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FRAUNHOFER-INSTITUT  

ENERGIEWIRTSCHAFT UND 

ENERGIESYSTEMTECHNIK

Das Fraunhofer IEE in Kassel forscht in den 

Bereichen Energiewirtschaft und 

Energiesystemtechnik.

Wir entwickeln Lösungen für wirtschaftliche und 

technische Herausforderungen bei der 

Transformation der Energieversorgungssysteme.

ÂMitarbeiter: rund 360

Â Jahresbudget: ca. 25 Mio EUR

Â Leitung: Prof. Dr. Clemens Hoffmann

www.iee.fraunhofer.de
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AGENDA

1) Einführung Power Purchase Agreements (PPAs)

2) Konzepte für regionale Grünstromversorgung

3) Regio:VK als Enabler
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1) Einführung Power Purchase Agreements (PPAs) (1)

offen

EEG 1.0 (2000):
Fester Einspeisetarif

EEG 2.0 (2014): 
Verpflichtende DV mit 
Marktprämie

EEG 3.0 (2017): 
Ausschreibungsverfahre
n

Post-EEG:
Power Purchase
Agreements
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1) Einführung Power Purchase Agreements (PPAs) (2)

offen

Auslaufen des 
EEG-Förder-
regimes

Preiswettbewerb 
in den EEG-
Ausschreibunge
n (PV)

Erzeuger

Gesicherte 
Herkunft des 
Ökostroms

Höhere 
Preisstabilität

Abnehmer

PPAs = bilaterale Stromkaufverträge zw. Erzeuger und Abnehmer

Zweck: Finanzierung des Neubaus oder Betriebs einer Stromerzeugungsanlage
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1) Einführung Power Purchase Agreements (PPAs) (3)

PPA

Arten von PPAs

Abnahmeart

1. Art

Physical PPA

Bilanzkreis

Financial PPA

Strombörse

Abnehmer

2. Art

Corporate PPA

Industrie / GHD

Utility PPA

EVU / DV

Netzanbindung

3. Art

Direct-wire PPA

Direktleitung

Sleeved PPA

Öffentl. Netz
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1) Einführung Power Purchase Agreements (PPAs) (4)

3 ï5 Jahre:
6 Onshore-
Bestands-
Windparks

(46 MW; ab 2021)
Statkraft <-> 

Mercedes-Benz Cars

6 Jahre:
Neuanlage PV

(1,5 MW; 07/2019)
MaxSolar <-> Axpo 

Deutschland

15 Jahre:
Neuanlage PV

(85 MW;
ab Ende 2020)

Energiekontor AG
<-> EnBW

offen

PPA Laufzeit
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1) Einführung Power Purchase Agreements (PPAs) (5)

Â Typischer Preisbildungsmechanismus von EE-PPAs aus Erzeugersicht

offen

Fraunhofer IEE nach pv magazine (Harald Schütt) auf Basis von Enervis

(22.02.2019), https://www.pv-magazine.de/2019/02/22/ppa-revolution-oder-

evolution-fuer-die-finanzierung-von-photovoltaik-projekten/
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2) Konzepte für regionale Grünstromversorgung

Dezentrale EE-
Anlagen aus der 

Region
(PV + Bestands-

WEAn)

Regionaler 
Aggregator

(EVU)

Regionale
(Groß-)

Verbraucher

offen

Vorstellbare Variante eines PPA:

Physical PPA + Utility PPA + Sleeved PPA
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Beiträge zur 

Energie-

wende 

EE-Ausbau / EE-DL

Produkte 

- Projektentwicklung / 

Umsetzung

- Technische / 

kaufmännische BF

- Ganzheitliche 

Betriebsführung

- Beratung 

Bürgerbeteiligung

Innovative

Themenschwerpunkte

- Großspeicher 

- DSM 

- E-Mobilität

- PtG / PtH

- Flexibilitäten in Betriebsprozessen

- P2P-Lösungen .

- Grüne PPAs (Post-EEG-Akquise 

und Neuanlagen via Utility PPAs)

Privat- & Gewerbekunden / Individualkunden

- Grünstromlieferungen

- Energiedienstleistungen

- Regionalstrom

- Prosumerlösungen  

(inkl. Speicher)

- E-Mobilitätslösungen

- é

Skalierung 
zahlt ein auf 

Werthaltigkeit eines 

ganzheitlichen 

EMS

Portfolio-
management /

Handel
Handel / Vermarktung / 

Strukturierung Grünstrom

- Intradayhandel

- Flexibilitätsvermarktung

- DL Direktvermarktung nach EEG

- Absatzportfoliomangement
Unterstützung durch Virtuelles Kraftwerk 

Regio:VK als SCADA-System, 

Energiemanagement für Flexibilitäten, zur 

Erhöhung Prognosegüten

Ausbau

Grünstromerzeugung

(aus der Region)

und Flexibilitäten

Nutzung von Flexibilitäten

Optimierte Nutzung von 

Überschussstrom

Residuallast-Optimierung

EE-Produkte mit

langfristigen Kundenbeziehungen 

B2B / B2C / Kommunen / BEGs / EVUs / é

Kooperationspartner

Übersicht STW-Zielmodell: Erneuerbare Energien
(Vereinfachte Darstellung)
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Wie kann eine (regionale) Grünstromlieferung 

aussehen?

anteiliger 

Grünstrom

Residualstrom

Eigenerzeugung

Flexibilitätspotentiale

Smart Metering

Stromkunde
Handelsplatz

Strombörse EPEX

EE-Anlagen
(Neuanlagen oder Post-EEG)
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Vorteile für den Stromverbraucher

Â Die Städtische Werke AG übernimmt als 

ĂMittlerñ zwischen Erzeugung und 

Verbrauch

Â das Volumenrisiko

(insb. Wetterrisiken: z.B. Ăsonnenarmes 

Jahrñ) 

Â das Ausgleichsenergierisiko

(unvorhersehbare untertägige 

Schwankungen: z.B. ĂGewitterwolkeñ)

Â das Profilrisiko

(abhängig von der Entwicklung der EE)

Â sowie die optimierte 

Residualstromlieferung

Â aus einer Hand

Â Der Kunde erhält

Â grüne (regionale) Energie aus einer 

oder mehreren EE-

Erzeugungsanlagen

Â die sich daraus ergebende C02-

Reduktion

Â einen vorab festgelegten 

Gesamtenergiepreis, 

ohne Übernahme von Risiken

Â höhere Planungssicherheit durch 

eine langfristig fixierte 

Preiskomponente für den 

Grünstromanteil

Â die entsprechend optimierte 

Reststromlieferung 

(Residuallastoptimierung)

Ý als Vollversorgungspaket
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Erste Simulationsergebnisse & Zwischenfazit

Ý Es bedarf intelligenter Systeme 

Â Preis-, Wind-, PV- und Lastprognosen

Â optimale Beschaffungsstrategien 

Â transparente Lastflussinformationen

Â ein virtuelles Kraftwerk als zentrales 

Energiemanagementsystem
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3) Regio:VK als Enabler

Â Regio:VK als unterstützendes Werkzeug

bei:

Â Datenplattform für den nachgelagerten

Energiehandel

Â Einbindung der Abnehmerseite

Â Einbindung der Erzeugerseite

ü Reststromlieferung & Ausgleich

verbleibende Residuallast

Â Erfüllung energiewirtschaftlicher

Pflichten (SO GL, EinsMan / 

Redispatch 2.0, Fernsteuerbarkeit) Ą

Erhaltung: EEG-Einspeisevorang

Â Transparenz bieten

für die PPA-Vertragspartner

offen

Ausschnitt
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